Rješenja zadataka i odgovori na pitanja iz 
radne bilježnice „Kemija 7“
1. ŠTO JE KEMIJA
1.1. Kemija je prirodna znanost

1.1. 
Znanje kemije nužno je za kemijskog tehničara, liječnika, farmaceuta, geologa, fotografa, 
veterinara, kozmetičara, biologa, frizera i zubara.
1.2. 
b)
1.3.
Alkemičari su tražeći kamen mudraca i eliksir života stekli vještine i iskustva koji su omogućili 
razvoj suvremene kemije.

1.4. 
a), c), d)

1.5. 
Kemija se bavi proučavanjem građe, svojstava i promjena tvari.
1.6. 
Kemijska industrija bavi se proizvodnjom različitih kemijskih proizvoda, primjerice, lijekova, 
kozmetike, gume, plastike, stakla, papira, cementa, benzina i dr.
1.7.
1. e), 2. a), 3. f), 4. g), 5. c), 6. d), 7. b)
1.8. 
c)

1.9.
a) Neki od postulata (načela) zelene kemije: 


– bolje spriječiti nastajanje otpada, nego ga obrađivati i uništavati

– kemijske produkte treba osmisliti tako da im se smanji toksičnost


– tijek kemijske sinteze treba osmisliti tako da se ulazne sirovine maksimalno uključe u 
proizvod


– sintetske procese treba osmisliti tako da se u njima minimalno koriste i proizvode tvari 
toksične za ljude i okoliš


– izbjegavati uporabu pomoćnih kemijskih tvari (npr. otapal) gdje god je moguće


– sintezu provoditi pri sobnoj temperaturi i atmosferskom tlaku zbog uštede energije


– potrebno je upotrebljavati obnovljive sirovine


– kemijski produkti moraju imati mogućnost pretvorbe u neškodljive za okoliš nakon korištenja


– u kemijskim procesima potrebno je smanjiti uporabu tvari koje mogu uzrokovati štetu 
(eksplozija, vatra itd.)

b) Svrha zelene kemije je pronaći i primijeniti metode koje smanjuju ili eliminiraju uporabu ili 
proizvodnju tvari opasnih za ljudsko zdravlje i okoliš. Najznačajnije od načela odnosi se na 
rješavanje problema opasnih kemikalija i smanjenje onečišćenja okoliša.

c) Industrijska.


d) Zadovoljava načelo održivog razvoja jer se koristi metodama smanjena utjecaja kemijskih 
procesa i tehnologije na okoliš.
1.10. 
a) Leopold Ružička – 1939. god.; Vladimir Prelog – 1975. god.

b) Ružička se bavio određivanjem struktura ljudskih spolnih hormona i terpena. Prelogov 
znanstveni rad obilježen je sintezom prirodnih spojeva i radom na području stereokemije.


c) Nagrade za mlade znanstvenike, nazvane njihovim imenima, svake godine dodjeljuje i 
Hrvatsko kemijsko društvo.
1.2. Pokus ili eksperiment

1.11.
c)
1.12. 
Do spoznaja i zaključaka dolazimo na temelju opažanja i mjerenja te, općenito, na temelju 
rezultata pokusa.

1.13. 
Pokusi se izvode da bi se provjerile pretpostavke ili predviđanja.
1.14.
Na lijevoj fotografiji prikazano je izvođenje pokusa radom u skupini, a na desnoj 
demonstracijski pokus.

1.15. 
e), c), a), d), f), b)
1.3. Kemijsko posuđe i pribor

1.16. 
b) staklena čaša; rabi se za zagrijavanje većih količina tvari, za otapanje i miješanje sastojaka, za 
skupljanje filtrata i sl.

c) stakleni lijevak; rabi se za prelijevanje tekućina u boce uskoga grla i za filtriranje


d) Erlenmeyerova tikvica; rabi se za zagrijavanje većih količina tvari, za otapanje i miješanje 
sastojaka, izvođenje i promatranje kemijskih reakcija itd.

e) okrugla tikvica s ravnim dnom; rabi se za miješanje i držanje tekućina te za izvođenje pokusa u 
kojima nije potrebno zagrijavanje

f) porculanska zdjelica; rabi se za isparivanje manjih količina tvari, za sakupljanje filtrata i druge 
pokuse


g) tarionik s tučkom; rabi se za usitnjavanje i drobljenje krutih tvari


h) kapaljka; služi za dodavanje malih volumena ili kapljica tekućine
1.17.
a) termometrom

b) Celzijev stupanj


c) vagom


d) gram

1.18.
c)

1.19.
a) 1. boca za kemikalije, 2. žlica, 3. vaga, 4. stakleni štapić, 5. čaša ili Erlenmeyerova tikvica, 


6. menzura

1.4. Mjere opreza i zaštite pri izvođenju pokusa

1.20. 
b)
1.21. 
c)
1.22. 
a) N, b) T, c) N, d) N, e) N, f) T
1.23. 
b)
1.24.
nadražujuće; zapaljivo; karcinogeno, teratogeno i mutageno; nagriza metal, kožu i oči
2. SVOJSTVA I VRSTE TVARI

2.1. Fizikalna svojstva tvari
2.2.
a), b), e), f), g)

2.3. 
možemo, veću;


1. kreda, 2. drvo, 3. staklo, 4. dijamant

2.4. 
čvrsto agregacijsko stanje: a), d), i), l), m), n), p)


tekuće agregacijsko stanje: c), f), g), j)


plinovito agregacijsko stanje: b), e), h), k), o)
2.5. 
B. Kako je volumen tvari B najveći, a masa za sve tri tvari jednaka, gustoća tvari B je najmanja 
jer je odnos gustoće i volumena obrnuto proporcionalan.

2.6. 
V(posuda) = a · b · c = 30 cm · 50 cm · 20 cm = 30000 cm3

m(voda) = ρ(voda) · V(voda) = 1 g/cm3 · 30 000 cm3 = 30 000 g = 30 kg

2.7. 
V(kocka) = a3 = (1,5 cm)3 = 3,38 cm3

m(tvari) = ρ(tvar) · V(kocka) = 7,87 g/cm3 · 3,38 cm3= 26,56 g = 0,02656 kg
2.8.
ρ(plovućac) = m(plovućac) / V(plovućac) = 155 g / 163 cm3 = 0,95 g/cm3

Gustoća plovućca veća je od gustoće etanola pa u njemu tone, a u vodi pluta jer mu je 
gustoća manja od gustoće vode.

2.9. 
V(bakar) = V(voda + bakar) – V(voda) = 33 mL – 30 mL= 3 mL = 3 cm3

ρ(bakar) = m(bakar) / V(bakar) = 27 g / 3 cm3 = 9 g/cm3
2.2. Kemijska svojstva tvari
2.10. 
c)

2.11.
Željezo je reaktivan metal, a njegova se reaktivnost smanjuje pozlaćivanjem (posrebrivanjem) 
te je zbog toga trajnije.

2.12. 
1. c), e); 2. e); 3. b), e); 4. a), d), e), g), i); 5. e); 6. d), e), f); 7. e); 8. h), j); 9. e), g); 10. h);


11. h), k)
2.13. 
željezo: srebrnosive boje, čvrsta tvar, vodi električnu struju, magnetično, hrđa, reaktivno


voda: bezbojna tekućina bez okusa,boje i mirisa


šećer: čvrsta kristalična tvar bijele boje, slatkog okusa


zlato: čvrsta tvar žute boje, inertno, sjajno, provodi toplinu i električnu struju


Fizikalna svojstva tvari: agregacijsko stanje, boja, magnetičnost, električna i toplinska 
vodljivost, okus, miris, sjaj


Kemijska svojstva tvari: reaktivnost i inertnost


Biološku ulogu imaju voda, šećer i željezo.
2.3. Biološko djelovanje tvari
2.14.
a) Fotosinteza je prirodni proces u kojem fotosintetski organizmi pretvaraju Sunčevu energiju u 
kemijsku energiju, koja se pohranjuje u organskim spojevima – ugljikohidratima. Fotosinteza 
se zbiva u kloroplastima.


b) Za proizvodnju ugljikohidrata, tj. šećera glukoze, i kisika biljke iskorištavaju vodu iz tla i 
ugljikov dioksid iz zraka. Zeleni pigment, klorofil, odgovoran je za upijanje svjetlosti.

c) U procesu fotosinteze Sunčeva energija pretvara se u kemijsku energiju pohranjenu u 
ugljikohidratima koje živa bića koriste za život (hranu, rast i razvoj). 
2.15.
Lijekovi su u pravilu štetne i otrovne tvari čija se djelotvornost postiže pravilnim doziranjem.
2.4. Vrste tvari
2.18.
c), d)

2.19.
metale, nemetale, polumetale

2.20.
Metal: 1.) lako se može kovati, 2.) dobro vodi toplinu i električnu struju, 3.) može se izvlačiti u 
žice, 4.) ima sjajnu površinu


Nemetal: 1.) ne vodi električnu struju, 2.) lomljiv i krhak u čvrstom stanju, 3.) nije rastegljiv, 
4.) pri sobnoj je temperaturi u plinovitom stanju

2.21. 
a) zlato, bakar, živa


b) Pripadaju skupini metala.
2.22. 
Sumpor je nemetal, a sve su ostale navedene elementarne tvari metali.

2.23. 
b), e), f)
2.24. 
N, T, N, T
2.25. 
1. red: čista tvar, smjese tvari


2. red: elementarna tvar, kemijski spoj


3. red: metal


4. red: nemetal


5. red: polumetal

2.26. 
voda
2.27.
a) B, C, E, G; b) E, G; c) D, F; d) A; e) A, D, F

2.28.
organske tvari: sapun, šećer, alkohol, škrob, petrolej, svinjska mast, kaučuk


anorganske tvari: vapnenac, natrijev klorid, modra galica, kremen (kvarc), solna kiselina
3. SMJESE TVARI

3.1. Vrste smjesa
3.1.
c)

3.2.
c)

3.3.
a) homogene smjese: 5, 7, 13, 14, 16

heterogene smjese: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 17, 18

b) elementarne tvari: cink, sumpor, aluminij, zlato, željezo, bakar, jod, srebro

kemijski spojevi: voda, šećer, kuhinjska sol i modra galica


c) metali: cink, aluminij, zlato, željezo, bakar, srebro


nemetali: sumpor, jod

3.2. Otopine
3.4. 
b), c)

3.5.
a) N, b) T, c) T, d) N, e) T

3.6. 
c)

3.7.
c)

3.8. 
a) [image: image1.png]\
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b) A = 25,45 g, B = 49,5 g, C = 26,45 g, 

c) B, 

d) B, A, C


c) Kristalizaciju tvari A. (Taloženje neotopljene tvari A.)
3.9. 
a) u 50 g vode pri 40 °C treba otopiti pola tvari A, tj. 39,9/2 = 19,95 g.

b) Novonastala je otopina prezasićena jer se pri 25 °C u vodi može otopiti 25,45 g tvari A.
3.3. Kisele i lužnate otopine
3.10. 
a) solna (želučana) kiselina

b) univerzalni indikatorski papir, metiloranž, plavi lakmusov papir, sok crvenog kupusa


c) narančastocrven


d) bezbojan

3.11.
pH < 7: limunada, solna kiselina, ocat, sok od rajčice, sok od limuna


pH > 7: sapunica, otopina sode bikarbone, sredstvo za čišćenje pećnica, krv
3.12.
a) Vodena otopina natrijeva klorida i čista (destilirana) voda.


b) Vodena otopina natrijeva klorida i čista voda su neutralne.

3.13.
Crveni lakmusov papir će u lužnatoj otopini poplaviti, a plavi lakmusov papir u kiselini 
pocrveniti. U destiliranoj vodi lakmusovi papiri neće promijeniti boju.

3.4. Odjeljivanje sastojaka iz smjesa
3.14.
a) Da bi se hladila para u hladilu i pri tome kondenzirala.


b) Da, voda ulazi na strani suprotnoj smjeru kretanja para i time se povećava učinkovitost 
hlađenja i kondenzacije.

3.15. 
Može, primjerice prokuhavamo vodu u loncu s napola poklopljenim i ukošenim poklopcem. 
Kondenzirana destilirana voda kaplje s poklopca i skuplja se u lončiću.

3.16. 
a) sublimacija, b) filtriranje, c) uparavanje (kristalizacija), d) filtriranje pa destilacija,


e) odjeljivanje magnetom, f) filtriranje pa uparavanje

3.17. 
a) A = željezo, b) B = kuhinjska sol, c) C = voda


Magnetom odjeljujemo željezo od vodene otopine kuhinjske soli, a uparavanjem odvajamo 
vodu od kuhinjske soli.
3.18.
a) prokuhavanjem vode, pa filtracijom ili destilacijom vode, b) prokuhavanjem vode, 


c) filtracijom vode

3.19. 
Destilirana voda ne sadržava otopljene soli, za razliku od vodovodne vode. Otopljene soli 
tijekom rada glačala zaostaju u njemu, talože se i uzrokuju kvar.

3.20. 
Filtracijom ne možemo odijeliti kuhinjsku sol otopljenu u vodi jer su čestice obiju tvari manje od 
pora na filtrirnom papiru.
3.5. Iskazivanje sastava smjesa

3.21. 
w(vode) = 100 % – w(šećer) = 100 % – 15 % = 85 % = 0,85


m(vode) = w(vode) · m(otopina) = 0,85 · 50 g = 42,5 g

3.22. 
w(zlato) = m(zlato) / m(slitina) = 120 g / 230 g = 0,5217 = 52,17 %

3.23.
w(voda) = 100 % – (w(alkohol) + w( šećer)) = 100 % – (10 % + 20 %) = 70 %


m(smjesa) = m(vode) / w(voda) = 300 g / 0,7 = 428,57 g

3.24.
V(dušik) = V(zrak) – (V(kisik) + V(ostali plinovi)) = 5,0 L – 1,1 L = 3,9 L


φ(dušik) = V(dušik) / V(zrak) = 3,9 L / 5,0 L = 0,78 ili 78 %
3.25. 
m(natrijev klorid) = w(natrijev klorid) · m(smjesa) = 0,009 · 500 g = 4,5 g


m(voda) = m(smjesa) – m(natrijev klorid) = 500 g – 4,5 g = 495,5 g

4. GRAĐA TVARI

4.1. Što je atom
4.1. 
1. red: jezgra, elektronski omotač


2. red: nukleoni, elektroni


3. red: protoni


4. red: neutroni
4.2. 
a) protona i neutrona, b) elektrona, c) neutrona, d) elektrona, protona
4.3. 
a), c), d)
4.4. 
	Vrsta atoma
	Z
	A
	N(e–)
	N(p+)
	N(n0)

	vodik
	1
	3
	1
	1
	2

	kisik
	8
	17
	8
	8
	9

	natrij
	11
	23
	11
	11
	12

	ugljik
	6
	14
	6
	6
	8

	srebro
	47
	108
	47
	47
	61

	kalij
	19
	40
	19
	19
	21

	klor
	17
	37
	17
	17
	20


4.5. 
Z = 7, A = 14

4.6. 
N(e–) = 29, N(n0) = 35

4.7. 
N(p+) = 12

4.2. Kako označiti atome
4.9.

	Element
	Simbol
	Čita se...
	Z
	Naboj jezgre
	Predmet ili tvar

	kalcij
	Ca
	ce-a
	20
	20+
	zub

	željezo
	Fe
	ef-e
	26
	26+
	čavao

	aluminij
	Al
	a-el
	13
	13+
	limenka

	sumpor
	S
	es
	16
	16+
	kosa

	bakar
	Cu
	ce-u
	29
	29+
	žica


4.10. 
kalij, jod, silicij

neon, kisik, dušik

nikal, kalij, aluminij

ugljik, jod, dušik, kalij


barij, kalij, argon


fosfor, lantan, titanij, natrij

4.11. 
vanadij, uranij, kalij, kisik, argon


molibden, sumpor, lantan, vanadij, jod, natrij


kalij, radij, fosfor, jod, natrij


kalij, kisik, radij, natrij


fosfor, uranij, lantan


ugljik, renij, sumpor


radij, bor


fosfor, srebro


kalij, nikal, dušik

4.12. 
KOS, KRaVICa, NaPON, VRaTa

4.13. 
C, H, O, Na, N, Ca, P

4.14. 
a) pet atoma ugljika


b) atom helija


c) četiri atoma olova


d) šest atoma sumpora


e) dva atoma srebra


f) deset atoma magnezija

4.15. 
a) 5 O, b) 2 Ne, c) K, d) 3 Na, e) 10 S, f) 4 Ca
4.16. 
a) 3, b) 150, c) 158, d) 120
4.17.

	Element
	bakar
	dušik
	helij
	jod
	klor
	polonij

	Godina otkrića
	3000. pr. Kr.
	1772.
	1868.
	1811.
	1744.
	1898.

	Podrijetlo imena
	lat. Cyprium aes – metal s Cipra
	njem. ersticken i stoff – zagušljiva tvar
	grč. helios – Sunce
	grč. iodes – ljubičasto
	grč. chloros – zelenkastožuto
	nazvan po Poljskoj


	Element
	tantal
	živa
	kurij
	nobelij
	einsteinij
	kobalt

	Godina otkrića
	1802.
	1500. pr. Kr.
	1944.
	1957.
	1952.
	1735.

	Podrijetlo imena
	prema liku iz grčke mitologije, Tantalu
	lat. hydrargyrum – tekuće srebro
	u čast Marie i Pierra Curie
	u čast Alfredu Nobelu
	u čast Albertu Einsteinu
	grč. cobalos – rudnik


4.18. 
a) Kemijski element je vrsta tvari koja se sastoji od atoma istog protonskog broja. Niti jedan od 
Aristotelovih elemenata nije kemijski element prema suvremenoj definiciji.


b) Irski kemičar Robert Boyle prvi je definirao kemijske elemente kao počela na koja se mogu 
rastaviti tvari.

c) Kisik (O), vodik (H), cerij (Ce), selenij (Se), silicij (Si), torij (Th), skandij (Sc), galij (Ga), 
germanij (Ge), polonij (Po), radij (Ra), renij (Re), plutonij (Pu), americij (Am), kurij (Cm), 
berkelij (Bk), kalifornij (Cf), einsteinij (Es), fermij (Fm), mendelevij (Md), seaborgij (Sg), flerovij 
(Fl), livermorij (Lv). Kurij, einsteinij, fermij, mendelevij, seaborgij, flerovij.

e) Nihonij, moskovij, tenes i oganeson.

4.3. Periodni sustav elemenata

4.19. 
a) fosfor / P; nemetal 

b) srebro; metal

c) metal; kalcij / Ca
4.21.
	Ime elementa
	Simbol
	N(p)
	N(n)
	N(e)
	Z
	A
	Perioda
	Skupina

	ugljik
	C
	6
	8
	6
	6
	14
	2.
	14.

	kalcij
	Ca
	20
	20
	20
	20
	40
	4.
	2.

	bakar
	Cu
	29
	35
	29
	29
	64
	4.
	11.

	krom
	Cr
	24
	28
	24
	24
	52
	4.
	6.

	klor
	Cl
	17
	18
	17
	17
	35
	3.
	17.

	kobalt
	Co
	27
	5
	27
	27
	32
	4.
	9.


4.22. 
a) Pripadaju istoj periodi.


b) Ne, slična kemijska svojstva imaju samo oni kemijski elementi koji se nalaze u istoj skupini.

4.4. Izotopi

4.24.
a) 
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b) Svi izotopi vodika imaju isti broj protona i elektrona, odn. protonski (redni) broj.


c) Izotopi vodika razlikuju se po masenom (nukleonskom) broju, odn. broju neutrona.
4.25.
31P: N(p+) = 15, N(e–) = 15, N(n0) = 16


17O: N(p+) = 8, N(e–) = 8, N(n0) = 9


13C: N(p+) = 6, N(e–) = 6, N(n0) = 7

4.26. 
a)

	Izotop
	40K
	40Ar

	N(p+)
	19
	18

	N(e–)
	19
	18

	N(n0)
	21
	22



b) Zajednički im je nukleonski (maseni) broj.

c) Razlikuju se brojem protona, elektrona i neutrona.

4.27.
a) Ugljik ima tri izotopa. Nestabilan je izotop ugljik-14.


b) Nestabilni izotop ugljik-14 nastaje zbog djelovanja zračenja iz svemira na atome dušika u 
visokim slojevima atmosfere.

c) Metodom datiranja ugljikom-14 određuje starost materijala, a ne predmeta koji je od tog 
materijala izrađen.

d) Iz omjera masa uranija i olova u stijeni možemo odrediti njezinu starost.
4.28. 
a) 36, b) Mg, c) magnezij, d) 
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4.29.
a) klor, b) nemetal

c)
	Oznaka izotopa
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	N(p+)
	17
	17

	N(e–)
	17
	17

	N(n0)
	18
	20


4.5. Građa i označivanje elementarnih tvari

4.30. 
a) O2, b) H2, c) O3, d) Cu, e) S8, f) He, g) Fe, h) C, i) P4, j) Ca
4.31. 
a) N(Br) = 14, b) N(I) = 10, c) N(O) = 10, d) N(S) = 16, e) N(O) = 18, f) N(Cl) = 6
4.32.
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4.33.

	Sastav tvari
	Kemijska formula 
	Čita se...

	2 N i 1 O
	N2O
	en-dva-o

	1 C i 4 H
	CH4
	ce-ha-četiri

	2 H i 2 O
	H2O2
	ha-dva-o-dva

	1 C i 1 O
	CO
	ce-o

	2 H i 1 S
	H2S
	ha-dva-es

	1 P i 5 Cl
	PCl5
	pe-ce-el-pet


4.34. 
	Oznaka i broj čestica tvari
	Broj i vrste atoma u zadanome broju čestica

	3 HBr
	N(H) = 3, N(Br) = 3

	5 NH3
	N(N) = 5, N(H) = 15

	2 CO2
	N(C) = 2, N(O) = 4

	6 O2
	N(O) = 12

	2 Cl2
	N(Cl) = 4

	4 H2
	N(H) = 8

	2 H2O
	N(H) = 4, N(O) = 2


4.35. 
a) CH4, NH3, CO2, NO2, H2S, H2O


HCl, P4, Cl2, H2, O2, O3

b) elementarne tvari: fosfor, klor, vodik, kisik, ozon


    kemijski spojevi: metan, amonijak, ugljikov dioksid, sumporovodik, voda, klorovodik
4.6. Imena i formule spojeva

4.36.

	Formula spoja
	Valencija prvog elementa u formuli spoja
	Valencija drugog elementa u formuli spoja
	Ime spoja

	CCl4
	IV
	I
	ugljikov tetraklorid

	N2O
	I
	II
	dušikov(I) oksid

	SCl2
	II
	I
	sumporov(II) klorid

	PH3
	III
	I
	fosfin

	SO3
	VI
	II
	sumporov trioksid

	CO2
	IV
	II
	ugljikov dioksid

	NO
	II
	II
	dušikov(II) oksid


4.37. 
a) IV i II

g) V i II

b) II i II

h) II i II

c) III i I

i) I i II

d) I i I

j) III i II

e) II i I

k) V i I

f) IV i II

l) IV i II
4.38. 
a) sumporov(IV) oksid

g) fosforov(V) oksid


b) bakrov(II) oksid

h) olovov(II) oksid


c) aluminijev klorid

i) natrijev oksid


d) kalijev jodid


j) dušikov(III) oksid


e) magnezijev bromid

k) fosforov(V) klorid


f) ugljikov(IV) oksid

l) ugljikov disulfid

4.39. 

	Sastav spoja
	Formula spoja
	Ime spoja

	aluminij i jod
	AlI3
	aluminijev jodid

	cink i klor
	ZnCl2
	cinkov klorid

	dušik(IV) i kisik
	NO2
	dušikov(IV) oksid

	dušik(II) i kisik
	NO
	dušikov(II) oksid

	željezo(II) i sumpor
	FeS
	željezov(II) sulfid

	olovo(IV) i kisik
	PbO2
	olovov(IV) oksid

	kalcij i fluor
	CaF2
	kalcijev fluorid

	silicij(IV) i kisik
	SiO2
	silicijev(IV) oksid

	magnezij i brom
	MgBr2
	magnezijev bromid


4.40. Formula spoja je PF3.
4.41.
a) X – 3., Mg, 12


    Y – 3., S, 16


b) X – magnezij, Y – sumpor


c) XO – MgO, magnezijev oksid, II i II


    YO2 – SO2, sumporov(IV) oksid, IV i II
5.1. Fizikalne i kemijske promjene

5.1.
a) taljenje vode


b) očvršćivanje srebra


c) kondenzacija alkohola


d) sublimacija joda


Sve su promjene fizikalne jer se mijenjaju samo agregacijska stanja tvari.

5.2.
e)

5.3. 
a) F, b) K, c) K, d) F, e) F, f) K, g) F, h) F, i) F, j) F, k) K, l) K, m) K, n) F, o) K, p) K
5.4. 
a) Treba rabiti zaštitne rukavice.

b) Natpis: nagrizajuće i zapaljivo.

c) Razlikuje se po talištu, vrelištu, mirisu i kemijskim svojstvima.


d) Hidrogen je reaktivan jer je zapaljiv i lako reagira s tvarima od kojih su izgrađene koža i 
kosa. 

e) Jer se hidrogen pod utjecajem svjetlosti raspada na vodu i kisik.

f) Pri 120 °C hidrogen će biti u tekućemu, a voda u plinovitomu agregacijskom stanju.
5.5. 
1. red: voda, fizikalna


2. red: bakar, kemijska

3. red: jod, fizikalna


4. red: šećer, kemijska
5. red: voda, fizikalna
5.2. Promjene tvari i energija

5.6.
električna, kemijska, svjetlosna, toplinska

5.7.
Endotermne promjene: taljenje olova, fotosinteza, reakcija octa i sode bikarbone, otapanje 
amonijeva klorida u vodi

Egzotermne promjene: gorenje fosfora, otapanje natrijeva hidroksida u vodi, očvršćivanje 
rastaljenog bakra, eksplozija vodika, gorenje drva, kondenzacija joda u čvrsto stanje
5.8. 
a) troši, b) troši, c) oslobađa, d) oslobađa
5.3. Promjene tvari i energija

5.9.
a), b), e), f), h)
5.10. 
a) S, b) A, c) S, d) S, e) A, f) S, g) A, h) S, i) S

5.11.
	Reakcija
	Reaktanti
	Produkti

	a)
	sumpor, kisik
	sumporov dioksid

	b)
	vodikov peroksid
	vodik, kisik

	c)
	metan, kisik
	voda, ugljikov dioksid

	d)
	amonijak, klorovodik
	amonijev klorid

	e)
	srebrov bromid
	srebro, brom

	f)
	ugljik, kisik
	ugljikov dioksid

	g)
	cinkov klorid
	cink, klor

	h)
	alkohol, kisik
	voda, ugljikov dioksid

	i)
	magnezij, kisik
	magnezijev oksid


5.12. 

	Primjer promjene
	Fizikalna ili kemijska
	Egzotermna ili endotermna
	Povratna ili nepovratna

	H2O(g) → H2O(l)
	fizikalna
	egzotermna
	povratna

	gorenje alkohola
	kemijska
	egzotermna
	nepovratna

	termoliza modre galice
	kemijska
	endotermna
	povratna

	voda(l) 
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 kisik(g) + vodik(g)
	kemijska
	endotermna
	povratna

	Cu(s) → Cu(l)
	fizikalna
	endotermna
	povratna

	reakcija sode bikarbone s octom
	kemijska
	endotermna
	nepovratna

	zagrijavanje šećera
	kemijska
	endotermna
	nepovratna


5.13. b), a), c), d
5.4. Zakon o očuvanju mase

5.14. 
m(vodik) = 10 g

5.15. 
m(vodik) = 11,47 g
5.16. 
m(klor) = 1420 g
5.17. 
m(brom) = 15,56 g; m(srebrov bromid) = 36,56 g
5.5. Kemijske jednadžbe
5.18.
a), c), e)

2 NH3 → N2 + 3 H2

C + O2 → CO2

2 Fe + 3 Cl2 → 2 FeCl3
5.19. 
a) S8 + 8 O2 → 8 SO2

b) 2 Zn + O2 → 2 ZnO


c) 2 C2H2 + 5 O2 → 4 CO2 + 2 H2O 

d) Zn + 2 HCl → ZnCl2 + H2

e) Mg + Cl2 → MgCl2

f) 2 SO2 + O2 → 2 SO3

g) 2 C + O2 → 2 CO

h) 2 Na + Br2 → 2 NaBr
5.20. 
a) 2 Mg(s) + O2(g) → 2 MgO(s)

b) 2 HgO(s) → 2 Hg(l) + O2(g)

c) 2 C(s) + O2(g) → 2 CO(g)


Elementarne tvari: Mg, O2, Hg, C


Kemijski spojevi: MgO, HgO, CO

5.21. 
a) 2 Cu + O2 → 2 CuO

b) ZnI2 → Zn + I2

c) 4 Fe + 3 O2 → 2 Fe2O3

d) 3 Mg + N2 → Mg3N2
5.22. 
a) Reakcijom bakra i kisika nastaje bakrov(II) oksid.


b) Raspadom cinkova jodida nastaju cink i jod.


c) Reakcijom željeza i kisika nastaje željezov(III) oksid.


d) Reakcijom magnezija i dušika nastaje magnezijev nitrid.


Sinteze su reakcije pod a), c) i d).
5.23. 
8 C + 2 S8 → 8 CS2 ili C + 2 S → CS2
5.24.
a) H2O(l) → H2O(g)

b) Fe(s) → Fe(l)


c) NH3(g) → NH3(l)


d) 2 Hg(l) + O2(g) → 2 HgO(s)


e) Ca(s) + Cl2(g) → CaCl2(s)


f) 2 Al(s) + 3 F2(g) → 2 AlF3(s)
6. TVARI U PRIRODI
6.1. Voda u prirodi
6.1.
a) N, b) T, c) T, d) N, e) T

6.2.
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6.4. 
C transpiracija; F isparavanje vode iznad mora i oceana

A padaline iznad tla; B padaline iznad mora i oceana


D otjecanje podzemnih voda; E otjecanje vode s površine tla

6.5.
a) tijelo: oko 70 %, stanica: oko 92 %; krv: oko 85 %; mozak: oko 80 %, mišići: oko 75 %, 


kosti: oko 28 %


b) Vode ima najviše u stanicama, a najmanje u kostima.

6.6.
Izračun uz pretpostavku da je masa tijela 56 kg:


m(voda, tijelo) = m(tijelo) · w(voda) = 56 kg · 0,60 = 33,6 kg = 33 600 g.

6.7.
kišnica – b), c), d), f)

morska voda – a), d), e)

vodovodna voda – a), d), e), f)
6.8. 
a) Iako je kisik u vodi slabo topljiv, ipak ga ima dovoljno za održavanje života organizama čije 
je stanište voda.

b) U njima se s pomoću kisika razgrađuju organski otpad i druge štetne pa se količina kisika u 
vodi naglo smanjuje.


c) S porastom temperature vode smanjuje se topljivost kisika čije količine tada nisu dostatne 
ribama za disanje.
6.9. 
a) homogena, heterogena, homogena; b) otopina 50 g tvari u 100 g vode, ali i otopina iznad 
taloga dobivena miješanjem 57 g tvari i 100 g vode
6.10. 
m(voda) = m(banana) · w(voda) = 300 g · 0,75 = 225 g
6.2. Svojstva kemijski čiste vode
6.11.
a) T, b) T, c) N, d) T, e) T, f) N

6.12.
Vrelište vode proporcionalno ovisi o tlaku – što je tlak veći i vrelište vode je više.

6.13.
a) 4 °C. b) Najveća, 1 g/cm3. c) Manja od 1 g/cm3.

6.14.
100 °C, 0 °C, vrelištem, talištem (ledištem)

6.15. 
a) ljeto: gore 20 °C, dolje 4 °C; zima: 0 °C, 4 °C


b) 4 °C; Voda je najgušća pri 4 ºC, pa će se voda te temperature nalaziti u najdubljem sloju. 
(Zagrijavanjem vode na više od 4 ºC gustoća vode se smanjuje kao i gustoća ostalih tvari, pa 
se toplija voda nalazi iznad hladnije.)


c) Zaleđena površina vode djeluje kao toplinska izolacija.


d) Led je manje gustoće od vode pa pliva na površini.
6.16.
V(voda, 4 °C) = m(voda) / ρ(voda) = 1000 g / 1 g cm–3 = 1000 cm3 = 1000 mL


V(voda, 25 °C) = m(voda) / ρ(voda) = 1000 g / 0,997 g cm–3 = 997 cm3 = 997 mL


V(voda, 0 °C) = m(voda) / ρ(voda) = 1000 g / 0,999 g cm–3 = 999 cm3 = 999 mL

6.17. 
a) voda, H2O; vodik, H2; kisik; O2

b) 2 : 1; kisik; vodik; plane; eksplozivna; plin praskavac


c) 2 H2O(l) 
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 2 H2(g) + O2(g)
6.18.
Pri temperaturi od –10 i –90 °C voda je u čvrstom stanju, što znači da bi se voda u boci 
zaledila, pri čemu bi se povećao volumen vode i boca bi pukla.

6.19.
a)
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b) V(voda) = m(voda) / ρ(voda) = 150 g / 0,99984 g cm–3 = 150,024 cm3

c) V(voda) = m(voda) / ρ(voda) = 150 g / 0,91700 g cm–3 = 163,577 cm3

d) Volumen vode pri 0 °C u tekućem stanju manji je od volumena vode u čvrstom stanju pri 

0 °C. Gustoća vode manja je od gustoće leda (vode u čvrstomu agregacijskom stanju).

6.20.
Snižavanjem temperature na 0 °C i niže zaleđuje se voda koja u pukotinama asfalta 
povećava volumen i na taj način oštećuje asfalt.
6.3. Vodik
6.21.
a) T, b) N, c) T, d) T, e) N, f) N, g) N
6.22.
b), Jer ima manju gustoću od zraka i „najlakši” je od svih plinova.
6.23.
pogonsko gorivo, punjenje balona, zavarivanje i rezanje metala, proizvodnja margarina, 
dobivanje umjetnih gnojiva
6.24.
a) T, b) T, c) T, d) T, e) N, f) T, g) N

6.25. 
a) vodik; b) vodik; c) dizel, metan, propan, plin (biodizel)

6.26.
U biokemijskoj proizvodnji, vodik se proizvodi različitim bakterijama, primjerice, Rodobacter 
speriodes.
6.4. Zrak
6.27.
1. termosfera, 2. mezosfera, 3. stratosfera, 4. troposfera


Žive u troposferi.
6.28. 
Ovisi o tlaku, temperaturi i sastavu zraka.

6.29.
a) Ima. b) Zauzima.

6.30.
b)

6.31.
S porastom temperature plinovi povećavaju volumen pa se balon uronjen u posudu s vrućom 
vodom povećao. Volumen balona uronjenoga u posudu s ledom se smanjio, a gustoća zraka u 
njemu se povećala. Volumen zraka proporcionalan je temperaturi. Gustoća zraka veća je pri 
nižoj temperaturi.
6.32.
dušik, 78,08 %; kisik, 20,92 %; argon, 0,935 %; ugljikov dioksid, 0,035 %; ostali, 0,03 %

6.33.
Najdulje će gorjeti svijeća ispod posude A jer u njoj ima najviše kisika (zraka) koji podržava 
gorenje.
6.34.
a) Relativna vlažnost zraka opada s porastom temperature zraka.


b) Pri višoj temperaturi.


c) Vodene pare ima u zraku više ljeti nego zimi.

d)
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e) Vlažnost zraka ovisi o volumnom udjelu vodene pare u zraku. Količina vodene pare ovisi o 
tlaku i temperaturi – pri istom tlaku, a višoj temperaturi, isparavanje vode brže je nego na nižoj 
temperaturi. Zbog toga je količina vodene pare u zraku promjenjiva. Vlažnost zraka ovisi i o 
geografskom položaju. Tropski krajevi oko ekvatora obiluju kišom pa je udio vlage u zraku 
mnogo veći nego u suhim klimatskim zonama (npr. Egipat, Tunis…).
6.5. Kisik i ozon
6.36.
c), e), f)

6.37.
a) 1., 2.; b) Al2O3, MgO

6.38.
a) 2., 4.; b) C + O2 → CO2; 2 H2 + O2 → 2 H2O

6.39.
Nije poželjno da volumni udio kisika u zraku iznosi više od 21 % zato što bi se sve reakcije 
oksidacije (razgradnje) tvari zbivale brže. Gorenje je reakcija koja bi išla puno lakše pri većem 
udjelu kisika u zraku pa bi npr. bilo teže ugasiti požare.
6.40. 
a) tvar A – živin(II) oksid, tvar B – kisik, tvar C – živa; b) 2., 3. c) HgO; O2, Hg

6.41.
a) Osim pepela, nastali su i plinovi koje nismo mogli izvagati te je masa pepela bila manja od 
mase drvenog štapića.


b) Željezo je reagiralo s kisikom i vlagom iz zraka te je nastala hrđa koja je povećala masu 
čavla.

6.42. 
1. dušik, 2. argon, 3. kisik

6.6. Ostali plinoviti sastojci zraka
6.43.
Mikroorganizmi i bakterije koje žive na korijenju nekih biljaka pretvaraju atmosferski dušik u 
nitrate, spojeve koje biljke iskorištavaju kao izvor dušika. Nitrati omogućuju normalan rast i 
razvoj biljaka, a biljke iz njih stvaraju bjelančevine.
6.44. 
Zbog toga što ne gori i ne podržava disanje i gorenje.

6.45.
a), c)

6.46.
φ(ugljikov dioksid) = V(ugljikov dioksid) / V(zrak) = 70 mL / 200 000 mL = 0,00035 = 0,035 %

6.47.
a) kisik, glukoza; 


voda, ugljikov dioksid


b) biljnoj stanici; c) životinjskoj stanici

6.48.
1. b), h), 2. e), 3. d), f), 4. a), c), g), i)
6.49. 
smanjuje, povećava, povećava, povećava, povećava, povećava, povećava, povećava, 
povećava
6.50.
a) raste; b) Nakon 1950.; c) Izgaranje fosilnih goriva, krčenje prašuma, povećanje ljudske 
populacije, a time i potrebe za proizvodnjom hrane itd. d) oko 3,5 °C; e) Posljedice su goleme 
štete na ekosustavima, klimi i zdravlju ljudi te seljenje stanovništva zbog ugroženog opstanka 
ili narušene kvalitete života. Promjene koje uočavamo su otapanje polarnog leda, suše, oluje i 
poplave. f) koristiti javni prijevoz ili bicikl, tj. smanjiti uporabu fosilnih goriva te koristiti 
obnovljive izvore energije za transport i kretanje, koristiti biorazgradive materijale koje nije 
potrebno reciklirati, uzgajati vlastite jestive biljke i pošumljavati okoliš, racionalno koristiti 
grijanje zimi, a hlađenje ljeti itd.
6.7. Fosilna goriva
6.51.
Zalihe su fosilnih goriva ograničene jer je za njihovo nastajanje potrebno mnogo vremena, a 
moderna ih civilizacija prebrzo troši. Vjetar i voda se ne troše pri proizvodnji energije. Sunce 
se troši dajući energiju, ali će energiju davati još vrlo, vrlo dugo.
6.52.
c)

6.53.
Postupak frakcijske destilacije nafte izvodi se pod sniženim tlakom jer je ona smjesa lako 
zapaljivih organskih tvari. Snižavanjem tlaka snizuje se i vrelište tekućine, pa ona pri nižoj 
temeperaturi vrije.

6.54.
plastične mase, lijekovi, detergenti, boje, lakovi, otapala
6.55.
Izlijevanje nafte (njezinih derivata) može prouzročiti teško onečišćenje okoliša te time ugroziti 
biljni i životinjski svijet cijelog područja. Osim toga, ugrozit će zdravlje ljudi koji žive u takvom 
području te njihovu egzistenciju (to može utjecati na turizam, ribolov, poljoprivredu itd.).
6.56.
Ponajviše u priobalju zbog većeg broja sunčanih dana (solarne ćelije) i u vjetrovitijim 
područjima (otok Pag, šibensko područje – vjetroelektrane). Hidrelektrane se nalaze na Dravi 
(HE Dubrava), u Čakovcu i Varaždinu, na Cetini (HE Zakučac), na Zrmanji (HE Obrovac), na 
Gackoj (HE Senj) itd.


























































































PAGE  
KEMIJA 7 – RJEŠENJA ZADATAKA I ODGOVORI NA PITANJA

_1624100983.unknown

_1624102408.cdx

_1624173610

_1624168068.unknown

_1624101461.unknown

_1241950352.unknown

_1241950397.unknown

